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RESUMO

Este trabalho analisa a contribuicdo econdmica e a
abrangéncia territorial da Rede Interuniversitaria para o
Desenvolvimento do Setor Sucroenergético (RIDESA)
no estado de S&o Paulo, principal polo produtor de cana-
de-agucar do Brasil. Por meio de revisdo bibliografica e
andlise de dados de censos varietais recentes, examinou-
se 0 impacto da adogao das variedades “RB” na cadeia
produtiva. Os resultados demonstram que a RIDESA
detém a lideranga de mercado, ocupando cerca de 56%
da &rea cultivada na regido. A introdu¢do continua de
novos genotipos proporciona ganhos genéticos médios
de 1% a 1,5% ao ano em produtividade agricola, o que
resulta na diluicdo de custos fixos e industriais. O estudo
evidencia ainda o papel estratégico da genética na
mitigacdo de riscos climaticos, exemplificado pela adogéo
de cultivares tolerantes a seca em solos arenosos, e na
otimizagédo do cronograma de safra através de materiais
com diferentes ciclos de maturagdo. Conclui-se que
a tecnologia desenvolvida pela RIDESA transcende o
aumento de produtividade, consolidando-se como fator
fundamental para a competitividade, seguranca energética
e sustentabilidade econdmica do setor sucroenergético
paulista.

Palavras-chave: Cana-de-aglcar. Melhoramento genético.
RIDESA. Variedades RB. Competitividade.

1. INTRODUGAO

O setor sucroenergético no Brasil abrange todas as
atividades agricolas e industriais referentes a producao
de agucar, bioetanol e bioeletricidade, advindos do
processamento da cana-de-agucar. Soma-se ao setor
ainda outros usos da matéria, como a alimentagdo animal
e transformagdo em aguardente. A cadeia de producao
de cana-de-agucar tem se expandido nos Ultimos anos
interligada ao aumento da demanda, atrelado as questdes
ambientais em pauta e as perspectivas positivas em relagao
ao aumento no consumo mundial do etanol (TORQUATO,
2009).

Atualmente, o Brasil € 0 maior produtor mundial de cana-
de-agucar, além de ser o maior produtor de alcool e agucar
e o maior exportador de agucar (EMBRAPA, 2025). Em
sua safra (2024/2025), a producao estimada foi de 676,96
milndes de toneladas, resultando no segundo maior
volume colhido da histéria, mesmo assim, ocorreu uma
reducdo de 5,1% quando comparada a safra de 2023/2024
(CONAB, 2025). Porém, para a safra 2025/2026, estima-
se uma produgéo de 663,4 milhdes de toneladas (CONAB,
2025) e, gerando mais de 700 mil empregos diretos e
aproximadamente 2,2 milhdes de empregos indiretos
(SIAMIG, 2025). Assim, a quantificacdo do setor demonstra
a sua grandeza econémica e traz destaque para a sua
relevancia na geragao de empregos e impostos para o pais.

A regido Sudeste € o local onde concentra-se a maior
producdo de cana-de-aglcar do Brasil, representando
63,3% da safra de 2025/2026, totalizando 420,2 milhdes
de toneladas produzidas (CONAB, 2025). Além disso, a
regiao deve manter uma participagdo superior a 70% da
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producao nacional de agucar, com destaque
para S&o Paulo, responsavel por mais da
metade do volume total produzido no pais,
com uma estimativa de 26,3 milhdes de
toneladas de agucar (CONAB, 2025). Dentre
os estados brasileiros, Sdo Paulo € o maior
produtor de cana-de-agUcar, representando
cerca de 53,5% da produgéo nacional (UNICA,
2019). O setor no estado é um dos principais
ramos do agronegdcio paulista e dispde de
papel significativo em produgdes de emprego
e importancia econémica (CEPEA, 2019).

O complexo sucroenergético ocupou posi¢ao
de destaque nas exportagdes paulistas de
2019, representando 26,89% (US$4,07
bilhdes) das exportagdes do estado
(NACHILUK, 2020). Segundo o Instituto de
Economia Agricola — IEA (2020) e em relagao
ao valor bruto da producdo agropecuaria do
Estado de Sao Paulo, a estimativa indica que
em 2019 a cultura foi responsavel por 36,06%
(R$28,98 bilhdes) do valor bruto da produgéo
total paulista, configurando-se como a principal
atividade econdmica de sua agricultura.

indices elevados de producéo da cultura s&o
resultados de técnicas e a¢des que aumentam
a producao de cana-de-agucar. Dentre estas,
destaca-se a inovagao no sistema de plantio,
como o desenvolvido no Instituto Agronémico
de Campinas que consiste em obter novos
exemplares a partir de mudas pré-brotadas
produzidas a partir de cortes de canas,
chamados minirrebolos (NOVACANA, 2013).
A mecanizagdo da lavoura, corre¢do de solo
e, ainda, o melhoramento genético séo fatores
ligados a alta taxa de produtividade da cultura.

Este dltimo, a técnica de melhoramento
genetico, trabalha com o objetivo de
desenvolver clones de cana-de-aglcar com
alta produtividade, alto teor de sacarose,
tolerancia a seca, alta produgéo de etanol e
biomassa (MACEDO, 2015), e é realizado
por programas de melhoramento publicos
e privados. Segundo MORAIS et al. (2015),
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os programas de melhoramento buscam o
desenvolvimento de cultivares geneticamente
superiores, que combinem 0 maximo de
caracteres desejaveis para contribuir de forma
positiva para o setor sucroenergético.

No Brasil, as principais instituicdes de tradi¢éo
que trabalham com o melhoramento genético
da cana-de-agucar sdo: Instituto Agrondmico
de Campinas, que desenvolve cultivares da
sigla IAC; Centro de Tecnologia Canavieira,
que desenvolve cultivares da sigla CTC, que
incorporou o programa das cultivares SP da
Copersucar; e Rede Interuniversitaria para
Desenvolvimento do Setor Sucroenergético
(RIDESA), que desenvolve cultivares da sigla
RB (MORAIS, et, al., 2015). De acordo com
0 Censo Varietal 2017/2018, a RIDESA foi
responsavel por 66% de todos os cultivares
plantados no Brasil, e 63% dos cultivares de
cana-de-agucar do estado de Sao Paulo.

A RIDESA constitui-se como maior programa
de melhoramento genético de cana-de-agucar
(DIAS, 2008), dispde de 268 profissionais em
sua equipe, composta por pesquisadores,
técnicos agricolas, conta com 79 bases de
pesquisa, constituidas por Laboratérios das
Universidades, Estagcbes de Cruzamento,
Estacdes Experimentais e Bases de Selegao,
convénio com 10 Universidades (RIDESA).
O programa possui parcerias publico-
privadas, que permite que os clones RB de
maior produtividade nos experimentos sejam
avaliados em areas de 10 a 100 hectares, em
diferentes condicbes de manejo (RIDESA), ha
uma interagao positiva entre as Universidades
e as empresas e esta parceria potencializa 0s
experimentos realizados, sendo benéfica para
ambas as partes.

Desta forma, observando a importancia da
cultura de cana-de-agucar para o estado
de S&o Paulo, sua relagdo positiva com o
melhoramento genético e ao trabalho de
grande valor para o setor sucroenergético
desenvolvido pela RIDESA, o objetivo
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geral desta pesquisa & analisar o impacto
econbmico da Rede Interuniversitaria para
Desenvolvimento do Setor Sucroenergético no
estado de Sé&o Paulo.

Os objetivos especificos séo:
1) Fazer o levantamento histérico da RIDESA.

2) Analisar a abrangéncia territorial no Brasil e
no Estado de S&o Paulo das
variedades desenvolvidas pela RIDESA.

Analisar os resultados econémicos para o
Setor no estado de Sao Paulo das variedades
desenvolvidas pela RIDESA.

2. JUSTIFICATIVA

Dada a relevancia estratégica do setor
sucroenergético para o estado de S&o Paulo e
para o Brasil, torna-se essencial compreender
os fatores que sustentam sua lideranga. Este
trabalho justifica-se pela necessidade de
analisar o papel da Rede Interuniversitaria para
o Desenvolvimento do Setor Sucroenergético
(RIDESA) como pilar dessa competitividade.
Mais do que apenas observar o tamanho do
setor, o estudo pretende demonstrar como
0 desenvolvimento de novas tecnologias
(variedades RB) influencia diretamente a
viabilidade econdmica da atividade. Busca-se
identificar como a inovagéo genética garante
a ocupacao territorial, mitiga riscos climaticos
e promove ganhos de produtividade que
sustentam a cadeia de valor paulista.

3. REFERENCIAL TEORICO

Kalaki et al. (2014) trouxeram através de
seu trabalho o mapeamento e quantificagao
do setor sucroenergético durante a safra
de 2013/14, com o intuito de analisar a
importancia do setor e comparando com 0s
dados de safras anteriores buscar entender

o crescimento e impactos do setor. O
método que utilizaram em sua pesquisa foi
o de Planejamento e Gestdo Estratégica de
Sistemas Agroindustriais (GESIs), método este
que foi desenvolvido por Neves (2004), onde
Kalaki et al. (2014) estudaram as variaveis de
estimativa do VBP (Valor Bruto da Produgéo)
do setor da movimentagdo financeira e
mapeamento e quantificagdo do setor durante
a safra de 2013/14. Como resultado, o setor
apresentou movimentagédo financeira anual
superior a US $107,72 bilhdes, concluiram
que o setor enfrentou uma crise, apesar da
alta movimentacdo financeira, propuseram
que fosse adotadas medidas de incentivos
governamentais para o setor, 0 que poderia
incentivar o desenvolvimento dos municipios
e desenvolvimento na qualidade de vida da
populacao.

Para além da dimensé&o financeira, Silva (2019)
forneceu a base tedrica para compreender
como essa grandeza econdmica se traduz em
desenvolvimento local; identificou o fendmeno
do “transbordamento”, demonstrando
estatisticamente que a  agroindustria
canavieira  gerou  beneficios indiretos
positivos, como elevagédo de salarios médios
e maior arrecadacgao tributaria per capita,
que beneficiam ndo apenas 0s municipios
sedes de usinas, mas também as regides
adjacentes. No contexto desta pesquisa, as
variedades desenvolvidas pela RIDESA séo
o alicerce técnico que garante a estabilidade
produtiva necessaria para que esses efeitos
de transbordamento socioecondmico
identificados por Silva se concretizem e se
mantenham sustentaveis no estado de Sao
Paulo.

Lopes (2011) buscou através de seu estudo
compreender as fases de territorializagdo da
cana-de-agucar no estado de Sao Paulo, como
auxilio de coleta de dados. Com o seu trabalho,
pode notar que existe uma concentragao
da atividade canavieira no estado de Sé&o
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Paulo, e também que a geragdo de emprego
e renda advindos da atividade canavieira é
significativa para a economia nacional, devido
principalmente a exportacdo e produgao
interna de biocombustivel. Lopes (2011)
ainda ressaltou a importancia de se manter
um equilibrio entre a producdo agroindustrial
e a conservagao ambiental, para favorecer
um desenvolvimento rural sustentavel, e nao
apenas a economia agricola.

Gilio (2015) avaliou o aspecto econémico da
expansao canavieira e do setor sucroenergético
sobre novas areas, e seus efeitos sobre os
municipios em que se localizam. Através de
um levantamento e anélise de pesquisas que
possuiam como tema a expans&o da produgao
de cana-de-agucar e alcool durante o periodo
de 2005 a 2011, chegou ao resultado de que o
setor exerce um efeito positivo nos municipios
onde se localizam usinas e destilarias, e ainda,
que a presenca destas pode levar beneficios
socioecondmicos para a populagdo local.
O artigo evidencia a importancia do setor
sucroenergético para o desenvolvimento de
outras atividades econdmicas.

Camara e Caldarelli (2016) buscaram
igualmente avaliar a expansdo canavieira no
estado de S&o Paulo, mas diferentemente
de Gilio (2015) eles avaliaram em conjunto
a competicdo pelo uso de solo entre o setor
canavieiro e 0s demais setores agropecuarios.
Neste estudo foi utilizado o método shift-
share levando em consideragao dados como
decomposicao da taxa de crescimento do valor
da produgéo de cana-de-agUcar sobre a area,
rendimento e preco do produto, e avaliaram
a evolugdo da area com cana-de-agucar.
Como resultado, Camara e Caldarelli (2016)
puderam concluir que a evolugao do uso de
area pela cultura no estado vem gerando um
conflito pelo uso de terra.

Bacchi e Caldarelli (2015) também trouxeram
a identificacdo dos impactos socioecondémicos
do crescimento do setor sucroenergético,
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porém focando no Estado de Sao Paulo.
Utilizando dados em painéis de todos os
municipios de Sao Paulo nos anos de 2005
e 2009 que avaliaram o impacto do setor
em variaveis como emprego, renda, saude e
educagdo. O trabalho identificou que ha uma
interacdo benéfica entre o crescimento do
setor sucroenergético e a geracdo de emprego
e renda nos municipios, porém, nao evidenciou
impacto expressivo do setor sobre as areas de
saude e educacao.

Em contrapartida aos efeitos positivos
identificados na literatura, Santos et al. (2022)
evidenciam que a elevada especializacdo
produtiva da agroindustria sucroenergética
gera uma profunda dependéncia econémica
nos municipios canavieiros, criando situagdes
de vulnerabilidade territorial. Segundo os
autores, a crise do setor sucroenergético que
se arrastou ao longo da segunda década do
século XXI provocou uma onda de pedidos de
recuperacao judicial, faléncias e fechamentos
temporérios ou definitivos de unidades
agroindustriais, com reflexos diretos sobre o
emprego, a arrecadagdo fiscal e o comércio
local dos municipios afetados. Apenas no
estado de S&o Paulo, principal polo produtor
do pais, dezenas de usinas encerraram suas
atividades a partir de 2008, evidenciando
a fragilidade dos municipios altamente
especializados na produgdo canavieira. Tal
cenario indica que 0s ganhos socioecondmicos
do setor, amplamente documentados por
Gilio (2015) e Bacchi e Caldarelli (2015),
coexistem com riscos estruturais decorrentes
da concentragé@o econdmica e da dependéncia
territorial em relag&o a um unico elo da cadeia
produtiva (GARCIA et al., 2015; SANTOS et
al., 2022).

Sobre a eficiéncia do setor sucroenergético,
Xavier(2014)objetivoudesenvolvereaplicarum
critério para mensurar a eficiéncia econémica
do setor sucroenergético do Brasil e avaliar a
existéncia de possiveis melhorias na eficiéncia
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das atividades produtivas. Utilizando variaveis
como area de terra utilizada para cultivo,
quantidade de trabalhadores empregados,
quantidade total de agucares redutores
adquiridos pelas fazendas, salario médio
dos trabalhadores, valor do arrendamento e
preco de aquisicdo de ATR, entre outras, o
trabalho apontou como resultado um potencial
de melhoria de eficiéncia econdmica de 90%
sobre os niveis de eficiéncia médios das usinas
brasileiras, tendo em vista a produgéo da safra
de 2012/13, além de indicar que as usinas
da regido Centro-Sul s&o mais eficientes que
as usinas da regido Nordeste do pais. Com
este trabalho, Xavier (2014) concluiu que o
potencial de ganho de eficiéncia na gestéo do
uso dos fatores de produgao em razédo de seus
precos € tdo relevante quanto o ganho com
eficiéncia técnica e que ha necessidade de
incorporar ganhos de produtividade agricola
pelas usinas.

Carvalho e Furtado (2013), buscaram
identificar os principais desafios tecnolégicos
das instituicbes que possuem programas de
melhoramento genético da cana-de-agUcar.
Com base em seus estudos, verificaram
que o0s principais programas do Brasil de
melhoramento genético da cultura de cana
possuem capacitagdo tecnologica necessaria
para os desafios do setor. Dentre as instituicdes
que estudaram, observaram que cada uma
desta desenvolve suas variedades com base
em determinadas necessidades, no caso
da RIDESA, o programa de melhoramento
vinha desenvolvendo suas variedades de
cana-de-agucar focadas em necessidades
contingenciais, por exemplo plantio e colheita
por maquinas, controle de pragas e redugao
de custos aliado ao aumento da produtividade.

Silva (2013) estudou a Rede Interuniversitaria
para 0 Desenvolvimento do  Setor
Sucroenergético - RIDESA, e seus aspectos
de geragédo de conhecimento, protecao
e transferéncia de tecnologia do setor

sucroenergético, e, além disso, levantou
estimativas sobre o crescimento do setor. Por
meio de uma varredura da literatura do tema,
e levantamento de dados sobre a evolugdo
de novas cultivares, utilizando variaveis
como a histéria da RIDESA, dados sobre sua
infraestrutura inovativa, e aspectos legais
sobre apropriabilidade intelectual. A conclusédo
obtida com o trabalho de Silva (2013) foi que
apesar da importancia do setor, e mesmo a
RIDESA representando 56% da area de cana
cultivada no pais, o setor foi caracterizado
como fraco em apropriabilidade intelectual.

4. METODOLOGIA

4.1 Método Comparativo e Revisao de
Literatura Narrativa

O método comparativo € um procedimento
de investigagdo de fendbmenos ou fatos com
objetivo de evidenciar as relagdes do que
se estd examinando. E possivel realizar
pesquisas com paradigmas e idiossincrasias
em periodos distintos que podem proporcionar
generalizagdes dos resultados encontrados
(GIL, 2008).

E considerado um método de analise de
semelhancas e diferencas, € utilizado para
identificar as possiveis divergéncias em
grupos sociais, institucionais econdmicos
em diferentes épocas tanto para estudos
qualitativos e quantitativos, além disso,
pode indicar nexos entre fatores presentes e
abstratos (MARCONI; LAKATOS, 2003).

Na reviséo de literatura de carater narrativo,
Cordeiro et. al. (2007) afirmam que apresentam
0 conteudo mais transitavel, ndo parte de
um padréo rigido e delineado na busca de
literatura que emerge do assunto tematico,
0 pesquisador utiliza do viés de selegdo e
percepcao subjetiva.
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Rother (2007) assegura que a revisao narrativa
trabalha com questionamentos amplos, a
forma de selecao e as fontes pesquisadas séo
normalmente ndo especificadas e enviesadas.
Esse tipo de revisdo pode levantar questdes,
contribuir com as discussfes de temas e
favorecer o conhecimento cientifico.

Portanto, este trabalho fard o levantamento
de informagdes pertinentes ao problema de
pesquisa feita por meio de revisao bibliografica
nao pretendendo esgotar o assunto proposto.
Analisara os dados secundarios sobre o setor
sucroenergético no estado de S&o Paulo, e a
influéncia da RIDESA sobre 0 mesmo, obtidos
em base de dados institucionais, apreciara
informagdes dos estudos que apresentaram
as informagdes do tema proposto.

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Levantamento Historico Ridesa

O PMGCA (Programa de Melhoramento
Genético da Cana-de-Agucar), originou-
se em 1971 a partir da constituicdo do
PLANALSUCAR - Programa Nacional de
Melhoramento da Cana-de-Agucar, o qual
tinha como interesse aumentar o rendimento e
produtividade no campo e industria, renovando
as variedades disponiveis de cana-de-agucar
na época. Inicialmente, o programa foi criado
para atuar dentro do IAA (Instituto do Aglcar
e do Alcool). Assim, criaram-se as primeiras
variedades, chamadas de RB (Republica do
Brasil).

Até o fim da década de 1980, o programa
era financiado pelo Governo Federal.
Contudo, uma nova ordem constitucional foi
estabelecida em 1988 e a politica econémica
mudou, determinando o fim de programas
de subvengdo, como o PROALCOOL.
Em decorréncia disso, o0 estimulo ao
desenvolvimento de pesquisas sobre a cana-
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de-agucar, abrangendo seu aprimoramento
genético, foi suspenso. Essa interrupgao
foi uma consequéncia direta, decretando o
fechamento do IAA em 1990, que culminou
no encerramento do PLANALSUCAR. Nesse
mesmo ano, tomou-se a decisdo de realocar
todas as estruturas do Programa Nacional
de Melhoramento da Cana-de-Agucar,
destinando-as as Universidades Federais.
Dessa forma, houve a criagdo da RIDESA
(Rede |Interinstitucional de Desenvolvimento
do Setor Sucroalcooleiro), a qual tornou-se
responsavel pelo trabalho desenvolvido pelo
ja extinto programa, criando novas variedades
e atendendo o crescimento da demanda.
Atualmente, a RIDESA esta localizada em
mais de 10 Universidades.

Visando otimizar o desenvolvimento de
novas variedades, a RIDESA adotou um
sistema colaborativo com produtores locais.
Nesse modelo, as etapas experimentais s&o
conduzidas diretamente nas propriedades dos
colaboradores, 0 que permite suainsercao ativa
no processo de selegao e desenvolvimento de
novos gendtipos.

Gragas ao suporte de um numero crescente
de parceiros da iniciativa privada, o programa
mantém seu carater dindmico e inovador. Ao
longo de sua trajetoria, foram disponibilizadas
52 novas variedades ao mercado. Adistribui¢do
histérica desses langamentos abrange desde
1992 até a liberagdo mais recente, em 2025,
com picos produtivos notaveis, como as seis
variedades de 1998 e as cinco de 1992 e 2021,
além de contribuigdes constantes nos anos
de 1995, 2001, 2006, 2010 e 2015. Sendo o
ultimo langamento em outubro de 2025, com
18 novas variedades.

O suporte da iniciativa privada a RIDESA
é estruturado por meio de um modelo de
parceria publico-privada que evoluiu apos
a extingdo do IAA/Planalsucar. Enquanto
durante 0 PLANALSUCAR o governo federal
financiava a maior parte das pesquisas, a partir
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da criagdo da RIDESA o custeio passou a ser
viabilizado pelas proprias usinas, destilarias e
fornecedores de cana, que celebram contratos
de parceria com as universidades integrantes
da rede (RIDESA, 2025). Como contrapartida,
as universidades oferecem a dedicagao parcial
de professores, pesquisadores, técnicos e
alunos ao programa de melhoramento genético,
além de disponibilizarem a infraestrutura de
suas bases experimentais para testes de
novos genotipos em diferentes condicbes de
manejo e clima. Adicionalmente, a RIDESA
aufere receitas por meio da cobranga de
royalties pelo uso comercial de suas cultivares,
mecanismo respaldado pela Lei Federal de
Protegcdo de Cultivares n° 9.456/1997. Esse
modelo autossustentavel é o que viabilizou a
expansao da rede para mais de 300 empresas
parceiras e permite que 0s recursos gerados
pelo proprio uso das variedades RB retornem
ao programa, financiando o desenvolvimento
continuo de genotipos cada vez mais
competitivos. Contudo, Silva (2013) observou
que, a despeito da significativa adogao

UFM - Unbwiriadads

. Federal do Plaul

sl WFRPE - Linbwpriidade
Fascteral Rural de Permnamiucs

UFAL - infiriiads

Fidderal di Allgpoas
UFS - Univermdade
Federal de Sergipe

UFY : Linfversidade
Fuehoral b VG 08

B UFRR) - Uiniversidade
§  Federal Rural do B de Lanelo

de mercado, o regime de apropriabilidade
intelectual das cultivares de cana-de-agucar
no Brasil ainda apresenta fragilidades
estruturais, representando um desafio para a
plena sustentabilidade financeira do programa
no longo prazo.

Atualmente, a RIDESA possui mais de 250
profissionais e mais de 100 bases de pesquisa
no Brasil. Além de realizar parcerias nacionais
e internacionais no setor sucroenergético,
com mais de 300 empresas parceiras. Tendo
como objetivo 0 aumento da produtividade,
variedades com altos teores de agucar,
resisténcia a doengas, mais tolerantes a pragas
e diversos outros alvos de melhoramento
genético da cana-de-agucar.

5.2 Abrangéncia territorial no brasil e
no estado de sao paulo das variedades
desenvolvidas pela ridesa

A consolidacdo da Rede Interuniversitéria para
o Desenvolvimento do Setor Sucroenergético

Figura 1. Localizag&o das
Universidades Federais
integrantes da RIDESA

Fonte: RIDESA (2025)
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(RIDESA) como  principal fonte de
melhoramento genético no Brasil é evidenciada
por sua expressiva participagdo no setor
produtivo. Dados institucionais atualizados
indicam que as variedades RB dominaram o
cendrio canavieiro brasileiro, sendo cultivadas
atualmente em mais de 56% da area com
cana-de-aglcar no territorio nacional. Essa
ampla abrangéncia territorial vai muito alem
da producao agricola, assumindo relevancia
econdmica vital e gerando riqueza para o
pais, visto que essa producdo representa
uma contribuico de cerca de 9,5% na matriz
energética brasileira.

A competitividade do setor sucroenergético
brasileiro estd ligada a capacidade de
adaptacdo da cultura da cana-de-agucar
as mais diversas condi¢des climaticas do
territorio nacional. Dando continuidade ao
processo historico de descentralizagdo da
pesquisa iniciado ap6s a extingdo do IAA/
Planalsucar em 1990, a RIDESA consolidou
um modelo operacional que garante uma
presenca abrangente nas principais regides
produtoras. A atual abrangéncia territorial das
variedades RB ¢ resultado dessa estratégia
de melhoramento genético que integra a
hibridagao com a selegéo de plantas.

A estrutura operacional da RIDESA ¢
composta por dez Universidades Federais
(UFSCar, UFRPE, UFAL, UFRRJ, UFV, UFPR,
UFG, UFMT, UFPI e UFS), as quais dividem
a responsabilidade pela sele¢do e validagdo
de novos genotipos nas principais regides
produtoras do pais. Para a etapa de hibridagéo,
arede utiliza Estagbes de Cruzamento situadas
na regidao Nordeste, a escolha estratégica
desses locais deve-se as condi¢oes climaticas
ideais para o florescimento natural da cana-
de-agucar, como o fotoperiodo, temperatura
e pluviosidade adequados. Assim, permitindo
a realizacdo de cruzamentos biparentais e
multiparentais que geram a variabilidade
genética necessaria para o programa e estudo.
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Uma vez obtidas as sementes resultantes
de cruzamentos, sdo distribuidas para as
universidades que fazem parte do programa,
onde se inicia um longo processo de selecéo,
que pode durar cerca de 14 anos até a
liberagao de uma nova cultivar comercial. Este
esforgo conjunto resultou na liberagdo de 52
variedades entre 1992 e 2025, com destaque
para o langamento recente de 18 novas
variedades em outubro de 2025, reafirmando
0 compromisso da rede com a inovagdo
continua.

No estado de Sdo Paulo, responsavel pela
maior producdo de cana-de-agucar do
pais, a atuagdo da RIDESA é coordenada
pela Universidade Federal de Sdo Carlos
(UFSCar). A abrangéncia territorial no estado
é assegurada pela manutengéo de bases de
pesquisa situadas em diversos ambientes.
Dessa forma, permite selecionar genotipos
com ampla adaptabilidade ou especificidade.
O Centro de Ciéncias Agrarias (CCA), em
Araras (SP), representa uma regido de
solos argilosos e com maior fertilidade, com
precipitacdo média de 1.300 mm e altitude de
700 m. Em contraste, a Estagdo Experimental
de Valparaiso (EEV), no oeste paulista,
caracteriza-se por solos de textura arenosa,
menor altitude (350 m) e temperaturas médias
mais elevadas, apresentando um déficit hidrico
mais acentuado. Essas diferencas entre o0s
ambientes de selecdo sdo fundamentais.
Enquanto a base de Araras favorece a selegao
de gendtipos de alto desempenho produtivo a
ambientes de alto potencial e 0 monitoramento
de doengas como as ferrugens, a base de
Valparaiso expde os genotipos a condigbes
de maior estresse hidrico e térmico, comuns
nas areas de expanséao do cultivo, além de ser
uma regido endémica para o Carvéo da cana.
Assim, ao submeter as populagdes a pressdes
de selecdo distintas desde as fases iniciais
(T1 e T2), garante-se que as variedades
liberadas possuam robustez para enfrentar as
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diferentes condi¢bes climaticas e os desafios
fitossanitarios.

A eficacia dessa estratégia reflete-se nos
indicadores de adogédo. O Censo Varietal de
2023, compilando dados de 125 unidades
produtoras em Sdo Paulo e Mato Grosso do
Sul (cobrindo mais de 4 milhdes de hectares),
aponta a lideranga absoluta das variedades
RIDESA. As cultivares RB ocuparam 56% da
area total cultivada nessas regides, superando
programas como o do Centro de Tecnologia
Canavieira (CTC), com 34%, e do Instituto
Agrondmico de Campinas (IAC), com4%. Essa
hegemonia demonstra a confianca do setor
de melhoramento genético para sustentar a
produtividade agroindustrial.

Uma analise da composigéo varietal revela
a dindmica de renovagdo dos canaviais.
No ranking de area total colhida em 2023, a
variedade RB966928 liderou com 13,40%
da area, seguida pela CTC4 (13,35%) e
pela tradicional RB867515 (10,10%). A
RB966928, liberada em 2010, exemplifica o
sucesso na adaptagado a ambientes de médio
e alto potencial. Ja a RB867515, oriunda de
cruzamentos de 1986, atesta a longevidade e
rusticidade histérica desse material, embora
venha perdendo espago para genotipos mais
modernos.

A tendéncia de renovagéo fica evidente nos
dados de intencdo de plantio de 2023. A
variedade RB975242 assumiu a lideranca,
representando 11,21% da é&rea de plantio,
superando a RB966928 (7,97%). A ascensao
da RB975242 responde a uma das maiores
demandas atuais: a tolerdncia a seca em
solos arenosos. Classificada como de
alta rusticidade, ela tem sido a escolha
preferencial para ambientes de producdo
restritivos (ambientes C, D e E), oferecendo
seguranga em anos de déficit hidrico e sendo
fundamental para a expansdo em éareas de
reforma. Além da rusticidade, a abrangéncia
das variedades RIDESA cobre a necessidade

Area de Plantio: 612.615 ha
1AC :;
8%

CTC
27% RB

59%

1%

Figura 2 - Distribuicdo
da area de plantio por
variedades (Censo 2023)
Fonte: RIDESA (2025)

de materiais precoces. A RB975201 figurou
em quinto lugar nos rankings de area e plantio,
destacando-se pela maturagéo precoce e alto
teor de sacarose, vital para o inicio da safra.
Outra variedade estratégica € a RB975033,
selecionada por sua aptiddo a colheita
mecanizada e alta densidade de colmos.

A evolucdo do programa pode ser
mensurada pelos ganhos genéticos obtidos.
O monitoramento de desempenho realizado
pela UFSCar revela que, a cada ciclo de
trés anos, obtém-se um aumento médio de
3,7% na produtividade agricola (TPH), o
que corresponde a uma taxa anual de 1% a
1,5%. Tal evolugdo confirma que as novas
variedades, a exemplo da RB075253 e da
RB075322, entregam resultados superiores
em sanidade e producao.

A abrangéncia territorial também é moldada
pela interacdo com doengas. A historia da
cana-de-agucar é marcada pela substituigao
de variedades suscetiveis, como ocorreu com
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a SP81-3250 devido a Ferrugem Alaranjada
(Puccinia kuehnii), sendo substituida por
materiais resistentes da RIDESA. A rede de
ensaios atua como barreira de seguranca,
monitorando a incidéncia de doengas em
diversos ambientes antes da liberagédo
comercial.

A analise fterritorial evidencia a
expansao da cana para areas de “fronteira
agricola” como 0 oeste de S&o Paulo e 0 Mato
Grosso do Sul. Nessas regides, com veranicos
prolongados e solos de baixa retengdo de agua,
a base de pesquisa em Valparaiso (SP) e em
lvinhema (MS) sao fundamentais. O sucesso
da RB975242 nessas regides corrobora a
eficacia da selegdo realizada, provando que
o investimento em bases de pesquisa é o
caminho seguro para a sustentabilidade da
producao.

Em suma, a presenca das variedades RIDESA
no campo € o resultado pratico de unir
pesquisa universitaria, testes rigorosos e a
aprovagao do setor produtivo. A lideranga de
mercado das cultivares RB, fundamentada em
mais de 100 bases de pesquisa e parcerias
com mais de 300 empresas, garante que
0 setor sucroenergético tenha acesso a
tecnologias que atendem tanto & demanda
por alta produtividade quanto & seguranga em
ambientes restritivos.
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5.3 Analise dos resultados econémicos
para o setor no estado de sao paulo das
variedades desenvolvidas pela ridesa

analisar os resultados econdmicos das
variedades RIDESA em Sao Paulo vai além
da produtividade no campo; trata-se de
um fator decisivo para a competitividade
do agronegocio regional. No mercado de
agucar e etanol, onde as margens de lucro
sdo apertadas e a escala é fundamental, o
ganho genético trazido pelo melhoramento é
0 que garante a sustentabilidade financeira.
O fato das variedades RB liderarem os
canaviais paulistas, ocupando a lideranga no
censo varietal em areas de plantio e colheita,
demonstra que essa tecnologia desenvolvida
pelo Programa de Melhoramento Genético
da cana-de-agucar é a base que sustenta a
viabilidade econémica de mais da metade do
setor industrial do estado.

O principal indicador desse retorno financeiro
¢ 0 aumento constante da produtividade
agricola, mensurada em Toneladas de Pol
por Hectare (TPH). Ao analisarmos o periodo
de 1975 a 2024, nota-se que a produtividade
da cana no Brasil teve um crescimento
acumulado de 118%. Estudos estimam que
aproximadamente 50% desse avango deve-
se exclusivamente a introducdo de novas
variedades, isolando-se os efeitos do manejo.
Esse ganho genético da RIDESA, que gira em
torno de 1% a 1,5% ao ano, traz um beneficio
cumulativo. Para uma usina em S&o Paulo, a
substituicdo de variedades antigas por clones
modernos significa reduzir diretamente o
custo da matéria-prima posta na industria.
Produzindo mais na mesma area, o produtor
dilui custos fixos como arrendamento e tratos
culturais. A variedade RB966928 exemplifica
isso: ao liderar a colheita em 2023 com alta
riqueza, ela permite que a industria produza
a mesma quantidade de etanol moendo
menos cana, 0 que otimiza o custo industrial
e logistico.



CONTRIBUIGAO DA REDE INTERUNIVERSITARIA PARA O DESENVOLVIMENTO DO
SETOR SUCROENERGETICO NO ESTADO DE SAO PAULO

Variedade Periodo de Lideranga — . . o T
(Genétipo) (Area em SP) Principal Atributo Econémico | Importancia na Série Histoérica
RB867515 Décadas de 90/2000 (Dominancia Rusticidade e adaptagao a Sustentou a expansao da area
rustica) ambientes restritivos. plantada para solos mais pobres.
Alto teto produtivo (TPH) e Elevou a eficiéncia industrial e
RB966928 Safra 2023 (Lider em colheita) | riqueza de sacarose em meados | logistica por Tonelada de Pol por
de safra. Hectare.
. , x “Hedge Genético” para solos Mitigacéo de riscos climaticos
RB975242 Safra 2025 (L'?aenrtg;] intengdo de arenosos com severa restricdo | e ociosidade industrial em anos
P hidrica. Secos.

Conforme ilustrado na Tabela 1, a trajetoria de
inovacdo da RIDESA pode ser quantificada
pela sucessdo de materiais que definiram
0 padrao tecnoldgico do setor ao longo das
décadas. Essa série histérica demonstra que
0 ganho genético estimado de 1% a 1,5% ao
ano néo é estatico, mas fruto de uma constante
renovacdo do plantel que acompanha a
histéria e os desafios do agronegocio paulista.
Enquanto variedades classicas sustentaram
a expansdo por rusticidade (RB867515),
materiais modernos como a RB966928 (9,5%
da é&rea atual em SP) elevaram o patamar
de Toneladas de Pol por Hectare (TPH).
Atualmente, o Censo Varietal 2025 reforga
essa tendéncia ao destacar a RB975242 (lider
em intengéo de plantio com 11,21% da area).

Portanto, além de aumentar a produtividade,
a genética é fundamental para reduzir riscos,
visto que o clima tropical apresenta grandes
variagbes que representam maior ameaga
financeira no faturamento das usinas. Nesse
sentido, as variedades RIDESA desempenham
uma fung@o econdmica de “hedge” (protecao)
contra quebras de safra. A introdugdo de
genotipos tolerantes a seca, com destaque
para a RB975242, mudou a realidade em
regides de solo arenoso e pouca chuva, como
o0 Oeste Paulista. Em safras recentes de seca
severa, a grande presenca dessa variedade,
a qual assumiu a lideranga de plantio no
estado, foi 0 que garantiu o fornecimento de
cana. Economicamente, essa rusticidade evita
um dos maiores pesadelos da industria: a

ociosidade. Como uma usina parada continua
gerando altos custos fixos, a capacidade
da RIDESA de oferecer variedades para
ambientes restritivos atua diretamente na
preservacdo da margem EBITDA (Earnings
Before Interest, Taxes, Depreciation, and
Amortization) das companhias, garantindo a
estabilidade do processamento mesmo em
anos com condicdes climaticas mais adversas.

Outro ganho econdmico real vem da otimizagao
do calendario de safra. Devido ao elevado
investimento para instalagdo e manutencao
de uma usina, torna-se necessario operar
0 maximo de dias possivel no ano para ser
benéfico ao produtor. A estratégia da RIDESA
de langar variedades com diferentes ciclos
de maturagdo permite alongar esse periodo
de moagem, o que é vital para o setor. O
uso de canas precoces e ricas em sacarose,
como a RB975201 e a RB045836, impacta
favoravelmente o fluxo de caixa das empresas.
Ao permitir que a colheita comece antes do
periodo convencional com bons niveis de ATR
(Acucar Total Recuperavel), essas variedades
antecipam a geragéo de receita, reduzindo a
necessidade de empréstimos para capital de
giro no inicio da safra. Sem essa tecnologia,
as usinas seriam forgadas a realizar a moagem
da cana-de-agUcar imatura, 0 que acarretaria
prejuizos operacionais ou enfrentariam a
ociosidade industrial, aumentando o custo
final do produto pelo baixo aproveitamento da
estrutura.

A Figura 3 evidencia a lideranga consolidada

Tabela 1. Sucessao variet
RIDESA no Estado de
Sao Paulo e evolugéo dos
atributos econdmicos.

Fonte: RIDESA (2025).
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Figura 3. Ranking das
variedades e participagéo de
mercado (Safra 2024/25)

Fonte: RIDESA (2025)
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Top 20 Destacando Variedades RB

Area Colhida

11,4% CTC4 12,52%

RB867515
crcoo0n

10,2%

da RIDESA no cenédrio sucroenergético,
detendo 56,35% da area plantada e 53,94%
da éarea colhida no pais. Esses numeros
demonstram que as variedades RB sdo a
base tecnoldgica escolhida pela maioria dos
produtores para garantir a producéo atual e o
planejamento das safras futuras. Um ponto de
destaque é a rapida ascensé@o da RB975242,
que ja lidera o ranking de area plantada com
8,60%, sinalizando uma renovacao estratégica
dos canaviais em busca de maior seguranga e
adaptabilidade no campo. Sob a perspectiva
econdmica, essa alta taxa de adog&o confirma
que a genética RIDESA é fundamental
para manter a estabilidade da colheita e a
competitividade das usinas, assegurando que
o setor continue operando com eficiéncia e
gerando riqueza para o estado de S&o Paulo.

A contribuicdo  econbmica da
RIDESA também deve ser medida pelo que
o setor deixa de gastar, o chamado ‘Custo
Evitado’. A cana-de-agUcar sempre enfrentou
doengas graves que poderiam inviabilizar
a produgdo. O trabalho preventivo da rede
em criar resisténcia gera uma economia
gigantesca. Um exemplo claro foi a rapida
substituicdo da variedade SP81-3250, que foi
duramente afetada pela Ferrugem Alaranjada

Area Plantada

Reo7s242

RBO66928 5,81%

cresoos
cres
IACSPO15503
Rreg75201 [ EVT
RE975033
cresoos [
RB985476 2,58%

Total Programas

cv7870 2,47%
RBO75322
CTC961007 238%
CTC9007 2,20%

RB005014
crcasos [IEER
CTC9001
Rreess1se R

(Puccinia kuehnii), por materiais resistentes
da RIDESA. Essa agilidade evitou perdas
que poderiam desabastecer o0 mercado. Alem
de salvar a lavoura, a resisténcia genética
reduz algumas das despesas do produtor.
Variedades resistentes ao Carvdo ou as
Ferrugens demandam menor aplicagdo de
defensivos agricolas, como fungicidas. Isso
diminui os gastos operacionais e melhora
a sustentabilidade ambiental, o que ¢
fundamental hoje para conseguir certificagcbes
importantes como o0 RenovaBio.

Os resultados das variedades
RIDESA véao muito além do lucro das usinas;
eles impactam diretamente o desenvolvimento
de Sdo Paulo. Toda a cadeia produtiva
apoiada por essa genética gera cerca de
800 mil empregos diretos. Além disso, como
as variedades RB ajudam a produzir 9,5%
de toda matriz energética do Brasil, elas sao
vitais para a seguranga do abastecimento
nacional. O melhoramento focado em cana-de-
agucar com mais fibra transformou as usinas
paulistas em exportadoras de energia. Gragas
a variedades que produzem muita biomassa,
é possivel gerar eletricidade justamente na
época seca, quando os reservatorios das
hidrelétricas estdo baixos. Essa renda extra
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da venda de energia virou uma seguranga
financeira importante, ajudando a equilibrar as
contas do setor quando o prego internacional
do agucar oscila negativamente.

Diante dos dados, conclui-se que a RIDESA
atua como um agente central no Sistema
Agroindustrial. O retorno do investimento nas
Universidades Federais se reflete diretamente
na lideranga global do agucar brasileiro e na
eficiéncia dos biocombustiveis. As variedades
desenvolvidas sdo ativos que maximizam a
produgdo no campo. Entregando ganhos de
3,7% a cada ciclo e protegendo a lavoura
contra riscos climaticos e biologicos, a rede
garante a sustentabilidade econémica do setor
paulista, honrando a trajetéria de sucesso
iniciada com o Proalcool.

6. CONSIDERAGOES FINAIS

A consolidacdo da Rede Interuniversitéria para
o Desenvolvimento do Setor Sucroenergético
(RIDESA) representa um marco decisivo na
evolugdo tecnoldgica do setor canavieiro
apds a extingdo do IAA/Planalsucar. A analise
realizada neste estudo permite concluir que
0 modelo de parceria entre as Universidades
Federais e a iniciativa privada trouxe
excelentes resultados e diversas contribuicdes
para o desenvolvimento de melhoramento
genético da cana-de-agucar. Essa unido
ndo serviu apenas para cobrir a falta de
investimento estatal na década de 1990, mas
elevou a pesquisa genética nacional a um
nivel de eficiéncia muito superior ao anterior.

No que diz respeito a abrangéncia territorial,
ficou claro que descentralizar a pesquisa foi a
estratégia correta para lidar com os diferentes
climas e solos do pais. No estado de S&o
Paulo, o fato das variedades RB ocuparem
cerca de 56% da area cultivada prova que
a selecéo feita pela UFSCar traz resultados
praticos e positivos. A capacidade de criar

variedades tanto para solos férteis quanto
para ambientes restritivos permitiu que a cana
avangasse para areas de solo arenoso sem
perder produtividade, o que é fundamental
para manter o fornecimento de matéria-prima
estavel.

Sob a perspectiva econdmica, os resultados
apontam que o melhoramento genético €
um fator decisivo para a competitividade
da atividade. A adogdo de variedades mais
produtivas, resistentes a doencas e com
diferentes épocas de colheita contribui para
reduzir os custos tanto na lavoura quanto
na industria. Em um mercado de margens
estreitas, a tecnologia da RIDESA atua como
um mecanismo de protecdo, diminuindo 0s
riscos climaticos e fitossanitarios, que podem
causar grandes prejuizos financeiros para
usinas e demais fornecedores.

Por fim, este artigo contribui para o setor
sucroenergético ao evidenciar que 0 sucesso
do etanol e da bioeletricidade dependem
diretamente da evolugdo genética constante.
Nesse sentido, a atuacdo da RIDESA, ao
entregar variedades que transformam recursos
naturais em energia limpa de forma cada vez
mais eficiente, reafirma a importancia da
universidade publica para o desenvolvimento
do Brasil. O desafio para os proximos anos sera
manter esses ganhos de produtividade mesmo
com as mudangas climaticas, garantindo que
0 pais continue liderando mundialmente a
producao de cana-de-agucar.

Contudo, cabe reconhecer que os beneficios do
setor sucroenergético para o desenvolvimento
municipal ndo sdo isentos de contradigdes. A
concentragdo do controle das areas de cana
por grandes grupos empresariais e a elevada
dependéncia de municipios de menor porte
em relagdo a uma Unica atividade econémica
representam fatores de risco expressivos.
Santos et al. (2022) demonstram que os
MuNicipios  canavieiros com  economias
altamente especializadas sdo 0s mais
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vulneraveis as crises do setor: na segunda
década do século XXI, mais de 100 unidades
agroindustriais  sucroenergéticas no Brasil
entraram com pedido de recuperacao judicial
ou faliram, com reflexos diretos no estado
de S&o Paulo, onde dezenas de unidades
encerraram  suas  atividades, gerando
demissdes em massa, queda na arrecadagéo
municipal e retrag@o generalizada da atividade
econdmica local em diversas cidades do
interior paulista. Esses episddios evidenciam
que os ganhos econdmicos propiciados
pelo setor, quando ndo acompanhados de
politicas de diversificagdo produtiva regional,
podem conviver com fragilidades estruturais
que expdem 0Ss municipios a crises severas.
Portanto, a0 mesmo tempo em que a RIDESA
contribui para ampliar a competitividade e
reduzir riscos climaticos e fitossanitarios,
a sustentabilidade do desenvolvimento
municipal nas regides canavieiras exige
atengdo as questdbes de dependéncia
territorial, demandando a formulacdo de
politicas publicas voltadas a diversificagéo das
economias locais (GILIO, 2015; SANTOS et
al., 2022).

Alimitacao deste trabalho reside no fato de ter
sido conduzido essencialmente por meio de
uma revisdo narrativa e analise de dados. Por
esse motivo, poderiam ter sido utilizadas outras
metodologias de carater quantitativo, visto
que a auséncia de um tratamento estatistico
rigoroso sobre os dados impossibilitou isolar
com precisdo o impacto financeiro de cada
variedade langada no setor. Sugere-se que
pesquisas futuras busquem aplicar modelos

v.101,n.2, p. 18 — 34, 2026

matematicos para aprofundar a mensuragao
dos ganhos econdmicos reais gerados pelo
melhoramento genético no estado de Sao
Paulo.
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